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云 染 构 技术 在 新 华 社 视频 技术 体系 中 的 探索 与 实践 


摘 要 : 新 华 社 视频 技术 体系 是 基于 云 架 构 技 术 构 建 、 面 向 园区 网 及 互联 网 的 融合 媒体 生产 管理 体系 ， 涉 及 视频 采集 、 节 目 
生产 、 资 料 存 储 、 多 渠道 发 布 等 节目 生产 管理 全 流程 。 本 文 对 其 设计 思想 、 技 术 实践 及 应 用 情况 进行 了 详细 阐述 。 
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以 往 ， 广电 媒体 多 采用 视 音 频 系统 与 IT 信息 系统 并 
行 的 技术 架构 ， 二 者 体系 独立 、 分 工 明 确 、 各 自发 展 。 
而 随 着 以 虚拟 化 、 云 计算 为 代表 的 互联 网 技术 的 突 飞 狐 
进 ， 以 及 传统 媒体 与 新 媒体 融合 发 展 的 趋势 越发 明显 ， 
上 述 架 构 模 式 已 经 限制 了 广电 媒体 技术 发 展 的 空间 ， 难 
以 满足 视频 节目 生产 管理 的 灵活 需求 。 
1. 总 体 设 计 思 路 
1.1 利用 IP 化 架构 降低 信号 拓扑 复杂 度 

广电 媒体 多 采用 SDI 基带 信号 作为 主要 的 视频 信号 
台 内 传输 方式 。 随 着 业务 的 发 展 ， 信 号 数量 和 带宽 已 经 
成 为 系统 瓶 贷 。 于 是 ,将 传统 视 音频 系统 进行 IP 化 转型 ， 
通过 IP 交换 网 络 来 解决 信号 拓扑 复杂 度 问题 ， 就 成 为 了 
一 种 直观 可 行 的 改良 思路 。 
1. 2 利用 通用 化 设备 降低 成 本 

随 着 云 计 算 的 普及 以 及 计算 能 力 的 突飞猛进 ,传统 
专业 化 设备 的 功能 越 来 越 多 地 被 “通用 设备 + 软件 ”所 
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图 1 系统 架构 图 


网 络 区 域内 ， 分 别 为 绿色 的 视 音频 域 网 络 、 橙 色 的 互联 


替代 ， 实 现在 虚拟 化 平台 或 公有 云 平 台 上 的 部 署 也 不 再 
罕见 。 通 用 化 设备 的 普及 ， 大 幅 降低 了 设备 采购 成 本 和 
系统 运 维 成 本 , 同时 提高 了 整个 系统 的 兼容 性 和 扩展 性 。 
1. 3 利用 云 架 构 整 合 新 旧业 务 

传统 广电 媒体 制 播 系 统 对 安全 性 的 要 求 非常 高 ， 制 
播 网 与 互联 网 的 隔离 是 一 项 非常 重要 的 工作 。 新 华 社 视 
频 的 核心 业务 是 通讯 社 供稿 ， 整 体 已 经 大 幅度 向 互联 网 
延伸 。 为 了 整合 传统 媒体 业务 和 互联 网 媒体 业务 ， 新 技 
术 的 采纳 势 在 必 行 , 而 云 架 构 就 是 新 旧业 务 之 间 的 桥梁 。 
2. 系统 架构 
新 华 社 视频 技术 体系 采用 云 架 构 设 计 ， 基 于 资源 
模块 化 思路 进行 规划 ， 由 基础 网 络 、 计 算 资 源 、 存 储 
资源 、 应 用 资源 、 基 础 服务 资源 、 视 频 流 资 源 等 部 分 
组 成 (图 1)。 
2. 1 基础 网 络 

各 系统 基于 新 华 社 整体 网 络 规划 构建 ， 采 用 全 以 
太 网 架构 设计 ， 交 换 机 之 间 实 现 全 万 兆 互联 ， 前 端 实现 
千 兆 到 桌面 。 网 络 设备 选 型 均 支 持 SDN， 后 期 可 根据 需 
求 平 滑 过 渡 到 SDN 网 络 。 

根据 应 用 特点 和 业务 需求 ， 设 备 与 应 用 部 署 在 三 个 


网 域 网 络 和 黄色 的 视频 组 播 流 网 络 ， 区 域 间 通过 安全 设 
备 隔离 。 视 音频 域 和 互联 网 域 之 间 通 过 新 华 社 园区 网 实 
现 业 务 层面 的 互联 互通 。 互 联网 域 通过 新 华 社 互联 网 出 
口交 换 机 实现 与 全 球 互联 网 的 通讯 。 
2. 2 计算 资源 

计算 资源 包括 CPU 虚拟 化 刀片 服务 器 、GPU 虚拟 化 
刀片 服务 器 和 高 密度 服务 器 ， 其 中 ,刀片 服务 器 挂 载 SSD 
固态 盘 光 纤 存 储 ， 并 部 署 通 用 虚拟 化 软件 。CPU 刀片 服 
务 占 为 通用 化 应 用 服务 提供 计算 资源 ;而 GPU 刀片 服务 
器 和 高 密度 服务 器 则 支撑 轻 量 化 非 编 、VDI 等 视频 应 用 。 

云 架构 计算 资源 的 池 化 , 大 幅 提高 了 系统 的 灵活 性 、 
扩展 性 和 可 靠 性 ， 同 时 也 为 系统 在 公有 云 上 的 部 署 进行 
了 探索 与 实践 。 
2. 3 存储 资源 

存储 资源 池 汇 聚 了 整个 视频 生产 过 程 中 的 全 部 非 结 
构 化 数据 ， 存 储 设备 全 部 基于 以 太 网 对 外 提供 服务 ， 并 在 
域 控 服务 器 的 支持 下 实现 用 户 和 资源 的 统一 管理 。 分 布 式 
NAS 存储 采用 支持 横向 扩展 的 全 对 称 分布 式 架构 ， 主 要 
承担 带宽 密集 型 应 用 ， 比 如 非 编 网 高 码 流 数据 的 共享 。 

高 性 能 NAS 存储 支撑 I0 密集 型 应 用 , 存放 热点 视频 、 
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关键 帧 图 片 、 低 码 流 视频 等 需要 快速 浏览 的 文件 ， 同 时 
也 作为 虚拟 化 平台 的 备份 数据 存储 而 存在 。 

归档 存储 由 磁带 库 和 对 象 存储 组 成 ， 是 新 华 社 视频 
媒 资 系统 的 核心 ， 将 高 码 流 媒体 数据 数字 化 ， 高 效 便捷 
地 实现 了 海量 历史 数据 的 在 线 共 享 。 
2.4 应 用 资源 

应 用 资源 在 视 音 频 域 网 络 和 互联 网 域 网 络 均 有 部 署 ， 
其 集成 架构 多 为 通用 机 架 式 服务 器 。 视 音频 域 多 运行 不 
适合 虚拟 化 的 专业 类 应 用 ， 如 了 P 流 收录 和 监 看 、 视 频 打 
包 与 转 码 、 媒 资 归档 迁移 等 。 同 时 ， 出 于 安全 考虑 ， 视 
音频 域 应 用 不 能 直接 面 对 互联 网 提供 服务 ， 因 此 ， 部 分 
应 用 就 需要 在 新 华 社 互联 网 域 网络 单 独 部 署 ， 如 支撑 新 
华 社 全 球 记 者 发 稿 的 视频 回 传 系统 。 
2. 5 基础 资源 
基础 资源 池 包 含 多 种 数据 库 服 务 器 ， 汇 聚 了 整个 
视频 生产 过 程 中 的 全 部 结构 化 数据 ， 可 同时 为 应 用 提供 
Oracle、SQL Server、MySQL 等 多 种 数据 库 服务 。 作 为 支 
撑 关 键 业 务 的 基础 ， 服 务 絮 选 型 上 采用 了 小 型 机 和 X86 
服务 器 两 种 平台 异 构 并 行 的 思路 ， 同 时 所 有 相关 网 络 和 
数据 库 服务 均 实现 了 高 可 用 。 上 述 设计 思路 使 基础 资源 
池 能 够 高 效 、 可 靠 、 安 全 地 满足 应 用 资源 池 的 性 能 要 求 。 

视频 流 资 源 池 采用 了 基于 UDP 组 播 的 TS over IP 
千 兆 网 络 架 构 。 整 体 基 于 IP 地 址 管理 ， 实 现 所 有 信号 源 
的 统一 监 看 、 收 录 和 调度 ， 简 化 了 整个 视频 技术 体系 的 
信号 拓扑 复杂 度 。 

信号 源 包括 4G 背包 、 手 机 、 互 联网 视频 直播 流 、 新 
华 社内 部 业务 电视 系统 、 卫 星 直 播 信 号 ， 地 面 专线 直播 
信号 、 新 华 社 视 音 频 系 统 内 SDI 信 号 等 。 上 述 信号 由 各 
自 接收 设备 在 系统 边界 转换 成 统一 格式 的 TS over IP 流 ， 
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泻 染 、 转 码 工作 均 由 应 用 资源 池 在 后 台 完 成 。 编 辑 、 审 
片 环节 通过 瘦 客 户 机 进行 ， 上 下 载 、 精 编 和 包装 等 环节 
使 用 系统 内 的 有 卡 非 编 工作 站 完成 。 

高 密度 服务 器 是 一 套 高 集成 度 的 X86 架构 服务 器 系 
统 ， 集 成 GPU， 全 万 兆 交换 ， 设 备 包 含 并 融合 了 传统 服 
务 器 中 的 计算 、 网 络 、 管 理 、 散 热 等 各 种 资源 ， 可 以 用 适 
当 的 经 济 成 本 和 空间 成 本 提供 满足 业务 需求 的 计算 能 力 。 

GPU 虚拟 化 方案 则 是 将 显卡 通过 PCIe 接口 插 到 服务 
器 刀片 上 ， 通 过 GPU 直通 或 CPU 虚拟 化 技术 ， 将 显卡 资 
源 绑 定 在 虚拟 机 上 ， 用 于 图 形 或 视频 编辑 泻 染 。 本 次 选 
择 了 业内 首次 实现 了 GPU 硬件 虚拟 化 的 nVidia GRID K2 
图 形 加 速 卡 ， 单 个 刀片 服务 器 机 框 可 配置 32 颗 高 性 能 
GPU， 极 大 地 提高 了 应 用 密度 。 

经 业务 部 门 实际 应 用 ， 无 论 是 高 密度 服务 器 方案 还 
是 GPU 虚拟 化 方案 ， 轻 量化 非 编 均 可 以 实现 6 轨 100M 
高 清 视频 的 制作 。 日 常 编辑 场景 下 ， 前 端 瘦 客 户 机 与 后 
端 计 算 资 源 之 间 通 讯 所 占用 的 网 络 带宽 为 20~100 Mbps， 
对 前 后 端 网 络 质量 的 要 求 较 低 ， 利 于 前 端 设 备 的 灵活 选 
择 与 部 署 。 

3. 2 收录 及 发 布 iP 化 

轻 量 化 非 编 引领 的 视频 设备 通用 化 是 视频 技术 体系 
全 全 化 的 先驱 , 但 专业 视 音 频 板 卡 的 缺失 也 意味 着 信号 
的 收录 、 分 发 等 一 系列 流程 都 必须 做 出 相应 调整 。 新 华 
社 采 用 了 “IP 信和 号 + 基带 信号 ”并 行 的 方式 ， 分 阶段 完 
成 了 整个 系统 的 IP 化 。IP 信和 号 通过 以 太 网 交换 机 进行 交 
换 ， 基 带 信号 通过 视 音 频 和 矩阵 进行 交换 ， 架 构 清 晰 ， 稳 
定 可 靠 。 目前， 阶段 实现 的 是 收录 及 发 布 流 程 的 IP 化 。 

作为 通讯 社 ， 视 频 的 供稿 及 发 布 是 其 主要 业务 。 新 
华 社 视频 互联 网 供稿 系统 已 稳定 运行 多 年 ， 并 逐步 兰 代 


接 人 耳 流 组 播 网 交换 机 。 收 录 和 监 看 服务 带 通 过 双 网 卡 
分 别 连 接 视 音频 域 网 络 和 耳 流 组 播 网 ,实现 信号 的 监 看 、 
收录 和 调度 。 这 种 “ 双 网 架构 ” 既 保 证 组 播 数据 不 会 影 
响 核 心 网 络 运 行 ， 又 实现 了 视频 信号 数据 的 共享 。 
3. 亮点 及 应 用 情况 
3. 1 轻 量 化 非 编 

在 传统 广电 媒体 中 ， 视 频 的 主要 交换 方式 是 SDI 信 
号 ， 因 此 ， 主 流 非 编 工作 站 多 采用 了 “工业 化 主机 + 广 
播 级 视 音频 板 卡 ”的 设计 方式 , 运行 于 “以 太 网 +SAN 网 ” 
的 双 网 网 络 架构 上 。 非 通用 化 的 硬件 设备 ， 以 及 复杂 的 
组 网 架构 ， 导 致 系统 的 采购 和 运 维 成 本 居 高 不 下 ， 同 时 
也 严重 制约 了 融合 媒体 生产 背景 下 系统 的 灵活 性 。 随 着 
万 兆 网 络 的 普及 、NAS 存储 性 能 的 提升 及 虚拟 化 技术 的 
发 展 ， 非 编 “ 轻 量化 ”之 路 已 经 可 行 。 

新 华 社 视频 制作 网 系统 前 端 部 署 瘦 客 户 机 ， 后 端 则 
由 高 密度 服务 器 和 GPU 虚拟 化 两 种 方案 并 行 提供 计算 资 
源 ， 前 后 端 之 间 通 过 远程 图 像 传 输 软件 实现 操作 及 画面 
的 交互 。 高 码 流 数 据 存 储 在 分 布 式 NAS 上 ， 所 有 打包 、 


了 传统 卫星 供稿 方式 。 而 在 视频 信号 的 直播 发 布 业 务 上 ， 
系统 配备 了 基于 IP 的 互联 网 视频 流 网 关 设 备 ， 连 通 互 联 
网 和 IP 流 组 播 网 ， 可 在 互联 网 上 对 视频 流 资源 池 的 所 有 
信号 进行 传输 和 分 发 , 对 新 媒体 用 户 进 行 视频 信号 发 布 。 
2017 年 全 国 两 会 和 十 九 大 报道 期 间 ， 新 华 社 进行 的 “部 
长 通道 ”“ 两 会 发 布 会 ”和 “党 代表 通道 ”直播 报道 ， 
向 新 华 社 客户 端 、 腾 讯 、 今 日 头条 等 多 家 主流 互联 网 媒 
体 提 供 了 高 清 直播 信号 。 
结语 

新 华 社 基于 云 架 构 的 视频 技术 体系 ， 通 过 对 新 兴 技 
术 的 探索 和 实践 可 操作 性 的 验证 ， 创 立 了 一 条 适合 自身 
通讯 社 视 频 业 务 的 技术 路 线 。 基 于 对 整体 架构 和 业务 发 
展 的 统一 规划 ,新 华 社 有 针对 性 地 选取 了 “ 轻 量化 非 编 ” 
和 “收录 及 发 布 IP 化 ”等 应 用 场合 进行 了 实践 ， 为 视频 
技术 系统 架构 的 发 展 方向 做 出 了 积极 的 探索 ， 具 有 重要 
的 借鉴 意义 。 辆 


( 作者 单位 : 新 华 社 技术 局 ) 


